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CORPORACIÓN UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA, ELECTRONICA Y REDES

	INFORMACIÓN GENERAL DEL CURSO

	DENOMINACIÓN
	COMPETENCIAS DEL PERFIL DEL EGRESADO

	Nombre del curso
	Electiva técnica mantenimiento industrial
	Competencias profesionales
	Competencias desarrollo humano
	Competencias responsabilidad social

	Área
	Electivas del componente profesional
	Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en las áreas de la electrónica donde estén presentes dispositivos electrónicos, PLC, motores, controladores, variadores. 


	Concretar su proyecto de vida centrado en brindar soluciones con aplicaciones electrónicas a problemas de su contexto.
	Buscar mediante sus desarrollos en el área de automatización mejorar la calidad de vida.

	Componente
	Profesional
	Aplicar las habilidades y conocimientos adquiridos en los campos de control regulatorio, control secuencial, electrónica análoga, digital y máquinas eléctricas para el mantenimiento de procesos en los que intervengan diferentes variables, rutinas, actuadores y automatismos. 


	Ejercitar el hábito reflexivo, crítico e investigativo que le permita mantener siempre la voluntad de indagar y conocer 


	Emplear estándares y normatividad vigente en los materiales y procesos utilizados en sus aplicaciones.

	Créditos Académicos
	2
	Apoyar las labores y actividades derivadas de las etapas que conforman un proyecto electrónico mediante la ejecución de las labores propias de cada una de ellas.
	Desarrollar el espíritu de trabajo en equipo, junto con la valoración de la actitud interdisciplinaria.
Elaborar escritos y documentos que puedan ser leídos de manara comprensible, reflexiva y critica utilizando normas gramaticales existentes.
	

	Duración (Horas)
	96
	Competencias previas
	Asignatura que lo desarrolla dentro del currículo

	No. Horas presenciales
	48
	Leer planos electrónicos de acuerdo a la normatividad internacional
	- Circuitos DC

- Circuitos AC

	No. Horas trabajo autónomo
	48
	Comprender el funcionamiento de motores de inducción asíncronos
	- Fundamentos de electrónica
- Electrónica análoga

- Electrónica de potencia

	Metodología
	Momento 1: Teórico-práctico mediante la comprensión y aplicación de estrategias para el diagnóstico de fallos en aplicaciones industriales.


	Análisis de circuitos eléctricos AC y DC
	- Electrónica digital

	
	Momento 2: Teórico, presentación de las bases para el desarrollo de estrategias de mantenimiento predictivo y preventivo.
	
	- Probabilidad y estadística
- Máquinas eléctricas

- Control automático

	
	Momento 3: Práctico, implementación de un programa básico de mantenimiento preventivo en un software de gestión.
	
	

	
	
	
	

	Descripción general del curso
	En el curso de mantenimiento industrial se establecen metodologías de análisis de fallos para realizar reparaciones industriales (mantenimiento correctivo) y se establecen las bases para la elaboración de planes y rutinas de mantenimiento preventivo y predictivo.


	COMPETENCIA
	UNIDAD DE COMPETENCIA
	CRITERIOS DE DESEMPEÑO

	Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en las áreas de la electrónica donde estén presentes dispositivos electrónicos, PLC, motores, controladores, variadores. 


	Analizar las posibles causas de fallo de equipos en aplicaciones industriales.
	Aplica estrategias de análisis de fallos como espina de pescado y los cinco ¿por qué?


	
	Realizar medidas para confirmar las causas de fallos en equipos industriales.
	Planea adecuadamente las pruebas para la confirmación de un fallo.
Realiza las mediciones adecuadas para confirmar un fallo.

	
	Reparar o reemplazar equipos industriales defectuosos.
	Elige los repuestos adecuados de acuerdo a catálogo

Reemplaza equipos o partes defectuosas siguiendo las recomendaciones del fabricante.

	
	Recomendar mejoras para evitar daños futuros.
	Establece rutinas básicas de mantenimiento preventivo.

	Aplicar las habilidades y conocimientos adquiridos en los campos de control regulatorio, control secuencial, electrónica análoga, digital, estadística y máquinas eléctricas para el mantenimiento de procesos en los que intervengan diferentes variables, rutinas, actuadores y automatismos.

	Analizar las posibles causas de fallo de equipos en aplicaciones industriales.
	Interpreta adecuadamente diagramas eléctricos industriales de acuerdo a la norma IEC 60617.

Aplica los conocimientos adquiridos en los campos de control regulatorio, control secuencial, electrónica análoga, digital y máquinas eléctricas para la elaboración de diagramas de espina de pescado.
Aplica los conocimientos adquiridos en los campos de control regulatorio, control secuencial, electrónica análoga, digital y máquinas eléctricas para completar un formato de los cinco ¿por qué?
Combina las estrategias de análisis de fallos.

	
	Realizar medidas para confirmar las causas de fallos en equipos industriales.
	Reconoce los elementos y equipos eléctricos principales que componen una aplicación industrial.
Planea adecuadamente las pruebas para la confirmación de un fallo.

Realiza las mediciones adecuadas para confirmar un fallo.

	
	Reparar o reemplazar equipos industriales defectuosos.
	Elige los repuestos adecuados de acuerdo a catálogo

Reemplaza equipos o partes defectuosas siguiendo las recomendaciones del fabricante.

	
	Recomendar mejoras para evitar daños futuros.
	Utiliza datos estadísticos para predecir un fallo.

Establece rutinas básicas de mantenimiento preventivo.



	Apoyar las labores y actividades derivadas de las etapas que conforman un proyecto electrónico mediante la ejecución de las labores propias de cada una de ellas.
	Estimar los costos del mantenimiento
	Elabora informes donde se evidencia la causa de la parada y los costos asociados a la misma

	
	Elaborar programas básicos de mantenimiento preventivo
	Elabora un programa anual de mantenimiento preventivo
Estima los costos del mantenimiento preventivo

	Concretar su proyecto de vida centrado en brindar soluciones con aplicaciones electrónicas a problemas de su contexto.
	Dirigir un grupo de trabajo para la realización de mantenimiento en un entorno industrial
	Establece cronogramas de actividades orientadas al mantenimiento preventivo y correctivo
Hacer el seguimiento de un cronograma de trabajo

	Ejercitar el hábito reflexivo, crítico e investigativo que le permita mantener siempre la voluntad de indagar y conoce
	Analizar las posibles causas de fallo de equipos en aplicaciones industriales.
	Aplica estrategias de análisis de fallos como espina de pescado y los cinco ¿por qué?

	Desarrollar el espíritu de trabajo en equipo, junto con la valoración de la actitud interdisciplinaria.
	Dirigir un grupo de trabajo para la realización de mantenimiento en un entorno industrial
	Establece cronogramas de actividades orientadas al mantenimiento preventivo y correctivo

Hacer el seguimiento de un cronograma de trabajo

	Elaborar escritos y documentos que puedan ser leídos de manara comprensible, reflexiva y critica utilizando normas gramaticales existentes.
	Elaborar informes de mantenimiento preventivo y correctivo
	Elabora informes donde se evidencia la causa de la parada y los costos asociados a la misma

	Buscar mediante sus desarrollos en el área de automatización mejorar la calidad de vida.
	Recomendar mejoras para evitar daños futuros.
	Utiliza datos estadísticos para predecir un fallo.

Establece rutinas básicas de mantenimiento preventivo.
Elabora informes con recomendaciones para mejorar el desempeño energético de máquinas industriales

	Emplear estándares y normatividad vigente en los materiales y procesos utilizados en sus aplicaciones.
	Analizar las posibles causas de fallo de equipos en aplicaciones industriales.
	Interpreta adecuadamente diagramas eléctricos industriales de acuerdo a la norma IEC 60617.


	DESARROLLO DEL CURSO

	UNIDAD DE COMPETENCIA
	ELEMENTOS DE COMPETENCIA
	SABERES
	ACTIVIDADES PRESENCIALES CON EL DOCENTE
	HORAS
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTÓNOMO
	HORAS
	EVALUACIÓN (Forma de evaluación, evidencias y ponderación)
	RECURSOS

	Analizar las posibles causas de fallo de equipos en aplicaciones industriales.
	Analizar funcionalmente diagramas eléctricos.
	Interpretación de la norma IEC 60617
	Ejercicio guiado de interpretación de planos

	3
	Informe de actividad
	3
	Resultados en informe y plano

informe de la actividad,
6%
	Software CAD
Guía de trabajo con anexos

Tablero

	
	Identificar posibles causas de fallo usando un diagrama de espina de pescado
	Diagramas espina de pescado
	Ejercicio guiado de elaboración de diagramas de espina de pescado
	1,5
	Informe de actividad
	1,5
	Resultados en informe y diagrama espina de pescado
Informe de la actividad

3%


	Guía de trabajo con anexos
Tablero

	
	Complementar diagramas de espina de pescado con los cinco ¿por qué?
	Herramientas de los cinco ¿por qué?
	Ejercicio guiado de elaboración de diagramas de espina de pescado
	1,5
	Informe de actividad
	1,5
	Resultados en informe y diagrama espina de pescado

Informe de la actividad

3%
	Guía de trabajo con anexos

Tablero

	
	Realizar un informe de posibles causas de fallo a partir del diagrama espina de pescado
	Estructuración de informes de mantenimiento
	Ejercicio guiado de estructuración de informes
	3
	Informe de actividad
	3
	Resultados en informe

Informe de actividad

6%
	Guía de trabajo con anexos

Tablero
Software de hoja de cálculo
Software editor de texto

	Realizar medidas para confirmar las causas de fallos en equipos industriales.
	Determinar el conjunto de pruebas y mediciones a realizar de acuerdo a un diagrama espina de pescado
	Diagramas espina de pescado
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV (*)

	1,5
	Informe de avance
	1,5
	Resultados en informe y listado de pruebas
Informe de avance

3%
	Guía de trabajo con anexos

Tablero

	
	Realizar las mediciones para confirmar o refutar las hipótesis de fallo
	Mediciones eléctricas
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe,
Informe de avance

6%
	Guía de trabajo con anexos

Tablero
Osciloscopio

Multímetro
Pinza amperimétrica

	
	Realizar un informe de los resultados obtenidos en las mediciones
	Estructuración de informes de mantenimiento
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe confirmando la causa y solución del daño
Informe de avance

6%
	Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	Reparar o reemplazar equipos industriales defectuosos.
	Identificar visualmente los diferentes equipos en un proceso industrial
	Correspondencia entre diagramas y tableros eléctricos
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	1,5
	Informe de avance
	1,5
	Resultados en informe y fotos de equipos
Informe de avance

3%
	Tableros y procesos industriales a reparar (4)
Software CAD

	
	Identificar a través de hojas de datos o catálogo el repuesto indicado
	Búsqueda e interpretación de información en catálogos y hojas de datos
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe y anexos con hojas de datos de los repuestos seleccionados
Informe de avance

6%
	Internet, catálogos y hojas de datos
Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Entender las instrucciones de instalación de equipos o partes industriales de acuerdo a los manuales de instalación
	Búsqueda e interpretación de información en manuales de instalación
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe con manuales anexos
Informe de avance

6%
	Internet

Manuales de instalación
Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Tomar las medidas de seguridad necesarias para reemplazar un equipo o parte industrial
	Mediciones eléctricas
Medidas de seguridad en ambiente industrial
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe y protocolo de seguridad
Informe de avance

6%
	TV o video Beam

	
	Reemplazar el equipo o parte industrial defectuoso
	Instalación de equipos industriales
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe y equipo funcionando correctamente
Informe de avance

6%
	Repuestos
Tableros y procesos industriales (4)

	Recomendar mejoras para evitar daños futuros.
	Elaborar un informe con recomendaciones para evitar daños futuros
	Estructuración de informes de mantenimiento
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe
Informe de avance

6%
	Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	Estimar los costos del mantenimiento
	Usar listados de precios y cotizaciones para estimar el costo de la reparación
	Búsqueda e interpretación de información en listados de precios y cotizaciones
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	3
	Informe de avance
	3
	Resultados en informe y presupuesto 
Informe en avance

6%
	Internet
Listado de precios

Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Estimar el costo de mano de obra
	Búsqueda e interpretación de información en listados de precios y cotizaciones
Estructuración de informes de mantenimiento
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	1,5
	Informe de avance
	1,5
	Resultados en informe y presupuesto
Informe en avance

3%
	Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	Elaborar programas básicos de mantenimiento preventivo
	Identificar mediante un estudio estadístico los fallos principales del equipo
	Herramientas estadísticas en mantenimiento 
	Ejercicio guiado de elaboración de un plan de mantenimiento preventivo
	1
	Informe de actividad
	1
	Resultados en informe y PARETO
Informe de actividad

2%
	Tablero
Guía de trabajo con anexos

Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Identificar mediante un estudio estadístico las frecuencias de fallo de los equipos
	Herramientas estadísticas en mantenimiento
	Ejercicio guiado de elaboración de un plan de mantenimiento preventivo
	2
	Informe de actividad
	2
	Resultados en informe y PARETO
Informe de actividad

4%
	Tablero

Guía de trabajo con anexos

Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Predecir mediante el análisis de ciclos de uso y hojas de datos el fallo de elementos
	Herramientas estadísticas en mantenimiento
	Ejercicio guiado de elaboración de un plan de mantenimiento preventivo
	2
	Informe de actividad
	1
	Resultados en informe
Informe de actividad

3%
	Tablero

Guía de trabajo con anexos

Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Diseñar el cronograma de mantenimiento preventivo
	Herramientas estadísticas en mantenimiento
	Ejercicio guiado de elaboración de un plan de mantenimiento preventivo
	2
	Informe de actividad
	1
	Resultados en informe y cronograma
Informe de actividad

3%
	Tablero

Guía de trabajo con anexos

Software de hoja de cálculo

Software editor de texto

	
	Introducir el cronograma en un software de AM (Administración de mantenimiento)
	Manejo de software de AM
	Ejercicio guiado de implementación del cronograma de Mtto en un software de AM
	2
	Implementación del plan e informe de actividad
	1
	Resultados en informe y plan implementado en el AM
Informe de actividad y plan implementado en AM

3%
	Herramienta de AM

	Dirigir un grupo de trabajo para la realización de mantenimiento en un entorno industrial
	Elaborar un cronograma de actividades para la realización de un mantenimiento
	
	
	
	Cronograma de actividades del corte
	1
	Cronograma por tercio
Cronograma

1%
	Herramienta para elaboración y seguimiento de cronogramas

	
	Distribuir las tareas de mantenimiento a los integrantes del grupo
	
	
	
	
	1
	Listado de actividades
Listado de actividades

1%
	Herramienta para elaboración y seguimiento de cronogramas

	
	Hacer seguimiento al cronograma de actividades de mantenimiento
	
	
	
	
	1
	Resultados en informe
Informe de avance

1%
	Herramienta para elaboración y seguimiento de cronogramas

	Elaborar informes de mantenimiento preventivo y correctivo
	Elaborar un informe de las causas de fallo, repuestos y tiempos del mantenimiento
	Estructuración de informes de mantenimiento
	Práctica reparación de equipos industriales I, II, III y IV
	1,5
	Informe
	1,5
	Resultados en informe y tareas actualizadas en AM
Informe y estado de la actividad de Mtt en AM

3%
	Software de hoja de cálculo

Software editor de texto
Herramienta de AM


(*) Las prácticas de laboratorio se definen de a cuerdo a la disponibilidad de equipos en laboratorio y se trabajarán mediante rotación de los grupos de trabajo. Cada grupo completará un total de tres (3) prácticas en el semestre.

BIBLIOGRAFÍA COMENDADA: 

[1] “IEC 60617 Graphical symbols for diagrams. Simbología europea. Ver resúmenes en internet

[2] “Manual de mantenimiento eléctrico industrial”. Mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo eléctrico

[3] “Automation solution guide”. Schneider-Electric. 2007. Automatización industrial en general

Protocolo Modbus completo:
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